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Rang modellari tobistds bas vermis biitiin hadisalori, hamginin glindslik hayatda rastlas-
digimiz predmetlori ona géra gérmak miimkiin olur ki, onlar ya isiq sagir, ya da isig1 oks edir.
Rang — stialanmanin g6zs tasirinin xarakteristikasidir. Beloliklo, is1q stias1 goziin torlu gisasina
diisonds rong hissi yaradir. Siialanan isiq manbadan (masalan, glinasdan, lampadan, monitorun
ekranmdan vs s.) ¢ixan isiga deyilir.

Monbadan bilavasito g6zo diison siialanan isiq, 6ziindos, onu yaradan buttin ronglori saxlayir.
Obyektdon oks olunan isiq doyise bilir. Isiq monbayi olmayan ixtiyari predmet is1g1 ya miioyyon
gadar udur, ya da oks etdirir.

Giinas va digar isiq manbalori kimi monitor da isiq siialandirir. Tasvir ¢ap edilon kagiz isoa isig1
oks etdirir. Isiq hom siialanma, hom do oks olunma proseslorinds alma bildiyine gore isigm sorh
edilmasi tcun bir birinin oksi olan iki Usul additiv va subtraktiv rong modeliari mdvcuddur.

Additiv rang modeli. Siialanan isiq additiv rong modeli ilo sorh edilir. isloyan monitorun
V5 ya televizorun ekranimna yaxm mosafadon vs ya lupa ilo baxanda ¢oxlu sayda xirda qirmizi,
yasil vo goy ronglordan ibarat olan ndqtalor gérmok olur, ¢unki, rangli ekranda hoar bir video-
piksel mixtalif (qirmizi, yasil vo goy) ronglardan ibarat olan ti¢ ndgtanin macmiasindan ibarat-
dir. Mixtolif rongli bu ndgtslor ¢ox xirda olduguna gora g6zds onlarin garisigi bir rong kimi
gorindr. Belslikla, gonsu nogtalarin ronglori qarisaraq basqa rong amalos gatirir .
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QIrmizy

Qurmuz1 + yasil = sart;
Qrmiz1 + gdy = al-qirmizi;
GOy + yasil = mavi;
Qrmizi + yasil + gdy = ag

Rangli ndqgtalorin isiglanma intensivliyini doyismoklo ¢oxsayli rong calarlar1 yaratmaq
mumkainddir.

Additiv rang (¢ asas rangin (qirmizi, yasil, goy) toplanmasi ilo alinir. Bu ii¢ roangin hamisi-
nin intensivliyi 100%-o ¢atanda ag rong alinir. Ranglorin hamis1 olmayanda qara rong alinir.

Kompiiter monitorlarinda istifado edilon additiv modeli RGB (Red-qirmizi, Green-yasil,
Blue-gdy) abbreviaturasi ilo isara etmok gobul edilmisdir.

RGB modelinda xususi ranglarin formalasdirilmasi. Qrafik redaktorlarin oksariyystinds
istifadaci redaktorun toklif etdiyi palitraya slavs olaraq qirmizi, yasil vo g6y ronglordon istifado
etmoklo 6zUno lazim olan xiisiisi ronglori yarada bilor. Adoton grafik redaktorlar lazim olan
rongi qirmizi, yasil vo g0y rongin hor birinin 256 ¢alar1 ilo yaradir. Bu halda formalasdirila bilon
ronglorin imumi say1 256x256x256 = 16 777 216-ya borabor olacaqdir. Miixtalif redactorlarda
xususi ronglori formalasdirmagq tigiin istifads edilon dialoq pancaralorinin qurulusu fargli olur .

Demoli, istifadoaci hom grafik redaktorun toklif etdiyi palitrada olan hazir ronglordon, hom
do dialoq pancarasindaki R, G, B ils isars edilon daxiletmo sahslorina qirmizi, yasil vo gy rong
tictin parlaghgin uygun giymotlorini daxil etmoklo alinan xiisusi ¢alarlardan istifado edo bilor.
R, G va B parametrlori ticlin 0-dan 255-5 godar diapazonunda olan giymatlordon istifads edilir.
Bu gayda ilo yaranan rangdan ham yeni obyektlorin yaradilmasi, hom da tasvirlorin fragmentlo-
rinin ronglonmoasi gln istifads edils bilar.

CoreIDRAW programmda RGB rong modeli alava olaraq tcdlcili koordinat sistemi ilo
verilir. Bu sistemda sifir ndqtasi gara rongs, koordinat oxlar1 isa asas ronglors uygundur. Ug
koordinatin har birinin giymati yekun calarda asas ronglorin giymatini gostorir.
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CorelDRAWprogramindaki RGB modelinda ranglarin formalasmast iigiin dialog

Adobe Photoshop proqramz‘nda ranglarin formalasmast iigtin dialog pancarasi

Koordinat sistemi (zra strlingacin yerinin doyisdirilmoasi daxiletmo sahalorindoki giymat-
lora va oksina tasir gostarir. Koordinat sisteminin baslangici ils biitiin taskiledicilorin maksimal
parlaqliq saviyyasi yerloson ndqtani birlosdiron diaqonalda ag rongdon gara rongs godoar olan
boz rangin ¢alarlar1 yerlasir. Boz rong ¢alarlari ii¢ toskiledicinin hamisinin parlaqhiq saviyyas-
lorinin eyni giymatlorinds alinir.

Subtraktiv rang modeli. Oks olunan ranglar subtraktiv rong modeli ilo sorh edilir. Kagiz
is1q stialandirmur, is1g1 udur vo oks etdirir. G6zo kagizdan oks olunan isiq diisiir. Ona gora do,
grafik tosvirlorin ¢ap edilmasi G¢in subtraktiv modeldan istifads edilir.

Ag rong goy qursagina daxil olan biitiin ronglori 6zlinds birlosdirir. Ag rong prizmadan kecondo
torkib hissaloring ayrilir. Qirmizi, narinct, sari, yasil, mavi, goy va banévsayi ronglor isigin goriinan
spektrini amolo gotirir. Ag kagiz ag isigla isiglandirilanda bitiin ronglori oks etdirir. Ronglonmis
kagiz iso bazi ronglari udur, yerds galan ronglori iso oks etdirir. Ag isiqla isiglandirilan qirmizi
ronglo ronglonmis kagiz ona gora qirmizi goriniir ki, o, qrmizi rongdon basqa biitiin ranglori udur.
Homin qirmiz1 kagiz1 goy isigla isiqlandiranda o, gy rongi udduguna gors gara gorinocak. Sub-
traktiv rong modelindo mavi, al-qirmizi vo sar1 ronglor asas ronglordir. Onlarin har biri ¢cap sohif-
asina diison ag rangin muayyan ranglarini udur vs ya ag rongdan mioayyan ranglori ¢ixarir. Subtrak-
tiv modelin ad1 da bundan gotiiriilmiisdiir. Ingilisco “subtrakt” - ¢ixma demokdir. Qara, qirmizi,
yasil vo gOy ronglorin alinmasindan 6trii bu modelds asas subtraktiv ranglordon asagidaki qaydada
istifads edilir: —

mavi + al-qirmiz1 + sar1 = qara;
mavi + al-qirmiz1 = goy;

sar1 + al-qirmiz1 = qirmizi;
sar1 + mavi = yasil.

Osas subtraktiv ronglori do muxtalif nishatlords qarisdirmagqla ¢oxsayli ¢alarlar almag mum-
kunddr.
Subtraktiv modeldos ag rong osas subtraktiv ronglorin heg¢ biri olmayanda alinir. Sokildo
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muxtalif subtraktiv ronglorin garisdirilmasi ils alinan ronglor gostarilmisdir.

Mavi, al-qirmizi va sar1 ranglor yuksok faizlo garigdirilanda gara rong amolo gatirir. Daha dagiq
desak bu ranglor qarisdirilanda nozori olarag gara rong alimmalidir.

Boyalarin bazi xtsusiyyatlorina gora bu ranglor garigdirilanda qonur-loks galar1 alinir. Ona
g0Ora da, bu rangs cap prosesinds gara boya da slavas edilir.

Subtraktiv rong modeli CMYK (Cyan-mavi, Magenta-al-qirmizi, Yellow-sari, black—gara)
abbreviaturasi ilo isars edilir.

Additiv va subtraktiv rang modellorinin qarsihgh alagesi. RGB modeli siialanan,
CMY K modeli isa oks olunan isiqla islayir. Monitorda yerloson tasviri printerds ¢ap etmak tglin
istifado olunacaq xususi program bir rong modelindan digar rong modelina kecgidi tomin
etmolidir.

Dord rangli cap prosesini iki marhaloys béImak olar:

« TIkin tosvir asasida hamin tosvirin mavi (firuzayi), al-qirmizi, sar1 va gara toskiledicilo-
rinin yaradilmas;

» Homin taskiledicilarin (tasvirlorin) har birinin eyni kagiz voragds ¢ap edilmasi.

Rangli tasvirin dérd komponents (taskilediciya) bdlinmasi xtsusi programla hayata kegiri-
lir. Printerlordo CMYK modelindan istifads edilsoydi tosvirin RGB modelindon CMY K mode-
lina ¢evrilmasi ¢ox sads olardi, ¢iinki qirmizi vo yasil ronglorin qarigigi ilo sari, sart vo mavi
ronglorin garisigi ilo yasil, qirmizi va gy ranglorin garigigi ilo al-qirmizi va S. rong alinir.

Rang dairasi RGB vo CMYK modellari arasindaki alagani gostorir.

Hoar bir tighucaqlinin rongi ona bitisik tighucaqglarin rongi ilo mioyyoan edilir. Qara rongin
alava edilmasi naticasinda cevirilma prosesi xeyli ¢atinlogir. RGB modelinda néqtanin rangi
RGB ranglorin kdmoayi ilo alinirsa, yeni modelds négtonin rongi CMYK qarisigina qara rongin
mulayyan miqdarmni alava etmoklo alinir. RGB modelinin malumatlarint CMYK modelins ¢e-
virmok U¢lin rong ayirma proqramu bir sira riyazi omoliyyatlar1 yerino yetirir.

Bir birino yaxin yerlagon mixtalif rongli néqtslor govusma tasiri bagislayir vo yekun rang
qgovusmus bir rong formasinda gorunar.

RGB vo CMYK modellarinds ranglorin alinma tisulu forqli olduguna géra monitorda goru-
non ronglori oldugu kimi ¢ap etmok olduqca ¢atindir. Adoton ekranda olan ronglor ¢ap edilon
eyni ronglordon daha parlag olur. Rang modeli ilo yaradila bilon ranglor ¢oxlugu rang shotasi
adlanir. On genis rang ohatasi gozin forqlondirs bildiyi ranglorin macmuyudur. Bu natural rang
ohatosi adlanr.

Natural rong ohatasino nozoron RGB modeli daha az, CMYK modeli iso RGB modelina
nisbaton Kicik shatoys malikdir. Nozars almaq lazimdir ki, ¢ap edils bilon ranglorin say1 ekran-
da yaradila bilon ronglorin sayidan xeyli azdir. Ona gors ds, bir sira qrafik redaktorlarda RGB
modeli ilo yaradilan ronglorin CMYK modelinin rong shatssindon konara ¢ixmasi hagqnda
Xabar veran gostorici nazords tutulmusdur.

Adobe Photoshop proqraminda xabardarliq gostaricisi kimi kigik nida isarasindan istifada
edilir. Belo xabardarliq meydana galonds Siganin sol diiymasini sixmaqla Adobe Photoshop
programint macbur etmak olur ki, hamin rangi CMYK modelindoki yaxin rang spektri ilo ovoz
etsin.

CoreDRAW proqrami da ¢ap prosesinda doqiq ¢ap edilo bilmayan ranglor barads informa-
siya verir. Bu halda CMYK modelinin rang shatasine daxil olmayan ranglor xtisusi, masalon,
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ac1q yasil rangls avoaz edilir.

CoreIDRAW va Adobe Photoshop kimi redaktorlar RGB modeli ils yanasi hom do CMYK
modelinds tosvirlor yaratmaga imkan verir. Bu halda istifadaci istifado edilmasi miimkin olan
rong mohdudiyyati ilo barigmalidir ki, tasvirin necs ¢ap edilocayini ekranda gors bilsin. CMYK
modelinds ixtiyari rong yaratmag tc¢iin RGB modelinds oldugu Kimi asas ronglorin faiz nisbati
goOstarilmolidir. Kompiiter qrafikasi ilo yeni masgul olmaga baglayanlar iiciin CMYK mode-
linda ronglori formalagsdirmaq bir qadar ¢atinlik téradir. Rang dairasindan istifads bu isi xeyli
sadolosdirir, ¢iinki, rong dairasinds har bir rong onun ibarat oldugu ronglorin arasinda yerlosir.

Moasalon, qirmizi rongi artirmaq tigilin sar1 vo al-qirmizi ranglorin faizini artirmaq lazimdir.
GOy rang yaratmaq G¢tin al-qirmizi va mavi ranglar slave etmok lazimdir. Rang yaratmaq G¢tin
UcOlcull koordinat sistemindan do istifado etmok olar. Koordinat oxlar1 mavi, al-qirmizi vo sar1
ronglari tonzimloyir. Parlaqliq tonzimloyicisi ¢alarda gara rongin miqdarmi miisyyoan etmoyo
imkan verir.

Problemin aktualhgi. Moagalods kompiiter qrafikasinda istifads olunan asas rong modellori
bir daha nozardoan kegirir. Mogalodo additiv vo subtraktiv rong modellarinin har birinin ranglo-
rinin qarsiliql tasirinin diaqramlar1 verilmisdir. RGB vo CMY K modellarinds ranglorin alinma
usulunun fargli cahatlori gostarilmisdir.

Problemin elmi yeniliyi. Magalods additiv vo subtraktiv rong modellorinin qarsiliqh olage-
sindan bahs edilir. Adaton ekranda olan ronglor cap edilon eyni ranglordon daha parlag oldugu
gOstarilir. Bir sira gqrafik redaktorlarda RGB modeli ilo yaradilan ranglorin CMY K modelinin
rong ohatasindon konara ¢ixmasi haqqinda xobar veran géstoricinin olmasi barads molumat
verilmigdir.

Problemin praktik ahamiyyati va tatbigi. Magalodon kompiiter grafikasi fonnini tadris
edon muollim va talobalor istifads eds bilor.
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Y.M. I'am3aeB

L{BeTOBBIE MO/I€JIN HCIIOJIb3yeMble B KOMIIbIOTEPHOIi rpaduke
Pe3rome

B crarbe paccMaTpuBarOTCs BOIIPOCHI UCIIOIB30BAaHUS LIBETOBBIX MOJEJIEH B KOMIIBIOTEP-
Hoii Tpaduke. Taxke paccmoTpens! GyHKIOHaNbHBIE pasaunbl RGB 1 CMYK mozeneii. B
CTaThe IPUBE/IEHBI CXEMbI B3aMMOJIEHCTBHS IBETOB KAXKJI0W U3 aJ/INTUBHBIX U CYOTPAKTUBHBIX
IIBETOBBIX MOJIEJIECH.

Ch.M. Gamzaev

Color models used in computer graphics
Summary

The article discusses the use of color models in computer graphics. It also discusses the
functional differences between RGB and CMYK models. The article provides schemes of
interaction of colors of each of the additive and subtractive color models.
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