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Ali moktoblords todris olunan riyazi fonlor arasinda cobr xiisusi yer tutur. Oslinds bu fonlo
tolobalar artiq orta moaktabdon tanis olurlar. Tonliklarin va barabarsizliklarin halli, dayisen ko-
miyyatlorin harflorls isara edilmasi kimi masalalardan orta moktab riyaziyyat kursunda istifada
edilir. N. Lobagevskinin “Ciddi riyazi talim cobrdon baglayir” sézlori cabrin rolu vo shomyys-
tini dlizgiin oks etdirir. Cabr kursunda matris va determinantlar, xatti cobri tonliklor sistemi,
coxhadlilar cobri, gruplar nozariyyasi, vektorlar cabri, Xotti fozalar, kompleks adadlor meyda-
ninda hall edilon bir sira masalalors baxilir. Son dovrlards cabrin siratli inkisafi baxilan mass-
lolor sisteminin dairssini xeyli geniglondirmisdir.

Cobrin bir elm kimi asasint Mohammad 91-Xarozmi (780-850) qgoymusdur. IX asrdo yazdigi
cabra hasr olunmus “Barpaetmo vo migayiseetms” kitabinda ¢ixilani tonliyin bir torafindan
digar torofino kegirmayo “barpaetma”, mochullari tonliyin bir torafing, molumlari iso 0 biri to-
rofina kegirmays “miigayisoetma” adi vermisdir. “Borpaetma” elo arobca “al-cobr” demokdir.
Horfi monada cobr szl arobcadon torciimoads macburi, zorla icra olunan, aziyyst monasini verir
(1,s.5; 2,5.156; 3, 5.15).

Qadim misirlilor cobr hagqinda biliklarini adadi formada ifads edirdilor. Biza golib catan
papiruslarda praktik moazmunlu masalalor hall edilirdi: torpaq sahoalori, taxilin migdari, gomi-
larin hacmlarinin hesablanmasi va s. masalalarin hallari misirlilorin iki papirusunda — Qolenisev
vo Rhind papiruslarinda birinci daracali tonliklor vasitosils verilmigdi. Hallin tapilmasinda mi-
sirlilor asason se¢gmo Usulundan istifads edirdilor. Sonralar homin tsullardan XV va XVI asr-
lordo hind alimlori, islam diinyasi riyaziyyatgilari da istifado etmisdilor. Homginin XV asrds
italyan riyaziyyatgilart N.Tartalya, F.Calandri, ispan riyaziyyatgisi Toskanin da bu {isullardan
istifads etdiyi molumdur (4, s.11).

Qadim Babilistanda cobrin inkisafinda shomiyyatli irsliloyislor oldo edilmisdi. Orada bi-
rinci, ikinci va hotta tigincl daracali tanliklor hall edilirdi. Xususi tonliklarin halli tisullar1 babil-
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lilorin birinci va ikinci daracali tanliklorin hallinin tapilmasinin imumi qaydalarini da bildik-
larini demays asas verir. Babillilorin x+y=b va xy=c (b, ¢ sabitlordir) soklinds olan tonliklori do
hondasi Usullarla hall etdiyi faktlart var. Biitiin tonliklor vo onlarin halli yollart s6zlarlo ifads
edilirdi (4, s.12).

Cobrin bir elm kimi yaranmasi tanliklarin halli ilo bagli olsa da, sonradan bu elmin inkisafi
elo bir marhalays gatdi ki, cobr bitiin riyazi fonlords vo hatta, bltiun elmlords istifads olunan
metodlart 6zlindo comlosdirdi. Osast IX osrdo Ol-Xarazmi torafindon goyulan vo P.Ferma,
S.Lagranj, K.Qauss, C.Kardano, E.Qalua, N.Abel, A.Keli vo basqalar1 torofindon inkisaf et-
dirilon cobr elminin inkisaf tarixinin aragdirilmasi vo cabr darslorinds bu faktlardan istifads
edilmasi talobalords maraq vo motivasiya yarada bilor.

Qaluanin “Kokalti ifads daxil olan tonliklorin hallinin varlig1 sortlori hagqinda memuar”
adli elmi mogalasinin asasinda bels bir ideya dururdu: besinci deracadon baslayaraq ixtiyari
amsall1 tanliklorin hallinin varligi tonliyin koklorinin avozlomalar grupu ils slagslidir. Bununla
da, cabr elmina avazlomalar, qrup, halqa, meydan anlayislar1 daxil oldu. Lakin biitiin bu anla-
yislar Qaluanin 6limiindon 15 il sonra, J.Luivillin sayasinds riyaziyyat elmino daxil edildi.
Luivill Qaluanin iglarini dorc etdirmoklo yanasi, ham da bu iso dair 6z milahiza vo fikirlorini
do sorh etmisdi (5, s.51).

Cobrin sonraki inkisafi odad anlayisinin genislonmasi ilo alagodar olmusdur. Tanliyin halli
prosesinds manfi odadlorin alinmasini ilk avvallor insanlar monasiz hesab edirdilor. Bu ba-
ximdan da XVII asrds yagsamig moshur fransiz riyaziyyatgisi vo filosofu R.Dekartin cabrin si-
ratlo inkisafi ticiin gordiiyi islor toqdira layiqdir. O, harfi ifadalor vo onlar tGzarinds amal gay-
dalarini, adad oxunun négtalarindon istifads etmoaklo manfi vo miisbat adadlor Gizarindski amal-
lori asaslandirdi. Eyni zamanda adadlori miistavi Gizorinds géstarmok iciin R.Dekart koordinat
sistemini totbiq etdi. Bunun mugabilinds do Dekartin vaxtindan baglayaraq, tonliklar va horfi
ifadolor Uzarindoki amallar hagqindaki elm cobr adlandirildi (2, s.156).

XVIII asrda cabro aid yazilmig dorsliklor sirasinda Leonard Eylerin “Hesabdan rahborlik”
dorsliyi daha oshomiyyatli asor hesab olunur. 1767-ci ildo Peterburqda yazilan bu kitab Peter-
burqda 1768-ci ilda rus dilinda, 1770-ci ilds isa alman dilinds ¢ap olunmusdur. Homin kitab
XV va XIX asrlords fransiz (kitabin fransiz dilinds ilk torclimosi 1774-ci ilds J.L.Laqranjin
(1736-1813) Diofant analizins aid alavalori ilo birlikds ¢apdan ¢ixmigdi), ingilis vo basqa dil-
lorda 30 dofa, Avropa dillarinds isa 6 dofa (3 dofa rusca) tokrar ¢ap olunmusdu (2, s.156-157).

Cobr elementlorinin riyaziyyatin ibtidai kursuna daxil edilmosi orta moktob taliminin ov-
valindan baslayaraq usaqlarda cabri ifads (adadi ifado, horfi ifads), barabarlik (adodi borabarlik,
tonlik) kimi miithiim riyazi anlayiglarin monimsadilmasine yonoldilmis sistemli ig aparmaga im-
kan verir. Horflorlo tanigliq vo onlarin miicarrad adadi bildiron simvol kimi istifadasi hesab
nazariyyasinin ilkin kursunda nazardan kegirilon bir gox masalalorin imumilagdirilmasine so-
rait yaradir.

Belalikla, cabr elmi tonliklor nazariyyasinin meydana ¢ixan bir sira masalalorinin dyronil-
moasi ilo togokkiil tapmisdir. Belo hesab edirlor ki, cobr elmi dord asas anlayisin tizarinds qu-
rulub: tonlik, adad, eynilik va funksiya (5, s.17).

Tadris prosesinds totbig olunan yeni texnologiyalar ali tohsil muassisalorinds ds tadris me-
todikasinin doyisdirilmasina, IKT-don, muasir tisul vo metodlardan istifadoys ehtiyac yaradir.
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Tolobolor daha ¢ox praktik hayatla, miiasir informasiyali comiyyatdo rast goldiklari situasiya-
larla bagli masalalori 6yranmays maraqhidirlar. Ona gora cabrin todrisinds abstrakt xarakter
dasiyan qrup, halqa, meydan, morfizm va s. kimi anlayislarin 6yradilmasinds bu amillor nazars
alinmalidir. Darsliklords motivasiyanin yaradilmasi vo anlayislarin daha sads, hoyati situasi-
yalarla olagoli sokildo izah edilmosi, IKT vasitalorinin rolu geyd edilmalidir. Diinyanin bir ¢ox
universitetlorinds tadris edilon Kompiter Cobri darslori cobrin miiasir inkisaf istigamatini oks
etdirir. Bu kurslar cabri anlayislarin riyazi komplter progqram paketlori — MatLab, Maple,
Mathematica va s. vasitasilo 8yradilmasine asaslanir.

A.P.Qoryuskinin rus dilinds olan abstrakt vo kompiiter cabrina hasr olunmus doarsliyinds
geyd etdiyimiz anlayislar daha aydin va izahli sokildo verilir (6, s.144):

Anlayisin izahima cabrin torifi ilo baslanir: cabr amaliyyatlarin toyin olundugu ¢oxluqdur.
Ogor A ¢oxlugunda fi, fo, ..., fnomaliyyatlar: verilibss, A cobri agagidaki kimi isaro edilir:

A=<A; f, T, ..., >
A ¢oxlugunda omaliyyatlardan basqa, R1, Ra,..., Rn minasibatlori do verilo bilar:
A=<A; f1, T2, ..., fn, Ry, Ro,..., R>

Bu halda A sistemi riyazi vo ya cabri sistem adlanir. Masalan, natural adadlar ¢oxlugu top-
lama va vurma amoallori ilo <N; +, - > cobr amala gatirir. Bu sistem nizam mdinasibati vo bo-
[inma munasibati ilo cobri sistems gevrilir: <N; +, -; <, />. Omoliyyatlar vo munasibatlorin
simvollar1 signatura adlanir. Masalon, <N; +, -; <, /> cabri sisteminin signaturasini {+, - ; <,
/>} toskil edir. ©Omoliyyatlar minasibatlorin xiisusi hallaridir. Ona goéra da, cobrlor va cabri
sistemlor modellorin xususi halidir. Miallif bu anlayiglar1 daxil etdikdon sonra, bels bir masalo
goyur: bazan goriiniisiine gora mixtalif elementlordan ibarat olan sistemlar aslinde mahiyyatca
eyni bir riyazi sistemi ifads edir. Masalon, toplama amali ilo verilon N natural adadlor sistemini
ananavi gqaydada bels yazmagq olar:

Ni=<{1, 2, 3,....}; +>
Roma rogomlarindan istifads edoarok, bu sistemi asagidaki kimi do yaza bilorik:
No=<{I, II, IIL,....}; summa>

Hom birinci, ham do ikinci yazilis eyni bir cabri sistemi gostarir. Basqa s6zlo, bu yaziliglar
eyni bir obyektin muxtalif dillords tosviridir. Bir dildon o biri dilo kecid qaydasini veran
lugotdan istifado etsok, N1 vo N2 sistemlori arasinda qarsiliqlt birqiymatli f uygunlugunu almis
olargq.

f (1)=1, f(2)=I1, £(3)=II1, f(4)=IV, T (5)=V, f(6)=6, f(7)=VII .....

fuygunlugu toplama amoali ilo birlikds verilir. Ogar x elementi f (x)-9, y elementi isa f(y)-o
kecirsa, x+y elementi (f(x) summa f (y))-o kegir. Basqa sozls desak, birinci sistemin bitiin x
va 'y elementlori Uguin agsagidaki eynilik 6danilir:

f (x+y)=f(x) summa f(y)

Beloliklo, N natural adoadlor ¢oxlugu hansi dilde verilmasindon asili olmayaraq 6z xasso-
lorini saxlayir. N1 vo N2 N ¢oxlugunun eyni formaya vo mahiyyato malik olan iki modelidir.
Riyazi dilds desok, bu cabrlor izomorfdur (6, s.144).

Anlayisin bu formada izahindan sonra riyazi proqram paketi olan Maple proqraminda qrup-
lar nozariyyasinin masalaloring baxilir.

Cobr elmi praktik tapsiriglarin halling, hayatimizin biitiin sahalorins aid olan miixtalif maz-
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munlu masalalorin arasdirilmasina xidmat edir. Muasir cobrin asas bolmasi olan qgruplar nazs-
riyyasi va ya abstrakt cobrin asasinda timumilik ideyasi durur. Bu ideyaya gora, baxilan ¢oxlu-
gun elementlori konkret olaraq heg bir adla adlandirilmir, daha dogrusu, onlarin odad, matris,
funksiya, insan, bitki va s. olmasinin heg bir shamiyyati yoxdur. Osas olan odur ki, bu element-
lor vo elementlorin amoala gotirdiyi ¢oxlugda toyin olunan amaliyyat onlar G¢tin imumi olan
muoyyan xassalora malik olsun. Demali, cobrdos harflordon, simvolik isarslordon istifads edarok
muxtalif tobiatli obyektlor arasinda timumi cahatlari agkar etmak, bunun naticasinds isa Gmumi
ganunauygunluglart hamin obyektlor qrupuna totbiq edarok samarali hall iisullarini almagq olar.
Bu baximdan tibb, iqtisadiyyat, psixologiya, maliyys, kosmik arasdirmalar, rossamliq, memar-
l1iq va s. kimi mixtalif sahalors aid masalalarin hallinds cobri metodlardan istifads edilir. Tosa-
diifi deyildir ki, fransiz riyaziyyatgisi Anri Puankare riyaziyyati miixtalif obyektlora eyni ad
vermok sonoti adlandirmisdir.

Problemin aktualhigi. Riyaziyyat misllimi hazirliginda cabr fanninin tadrisi prosesinin an
optimal sokilda toskil edilmasi yollarini diizgiin miiayyan etmakls tohsilalanlara onlarin maraq
va meyllarino uygun biliklorin verilmasi masalasini do hoall etmis olariq. Bu iso muasir dovrds
sagirdyonliiliik va talobayonlullik prinsiplorinin asas talobidir.

Problemin elmi yeniliyi. Magalods ali tohsil miassisalorinds asas riyazi fonlordan biri olan
cobrin tadrisindo muasir talim texnologiyalari, yeni dors modellari ilo qurulan metodik sistemin
zoruriliyi gostarilir.

Problemin praktik ahamiyyati va tatbiqgi. Ali tohsil muassisalarinda cobr fonninin tadri-
sindo muasir tolim texnologiyalarindan, IKT vasitalorinden va eyni zamanda bu elmin tarixi
inkisafina aid materiallardan istifado edilmasi todris prosesini daha somarsli qurmaga, tolobo-
larda bu fonnin manimsadilmasi ila bagli ¢atinliklori asmaga vo motivasiya yaratmaga komok
edacok.
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TEH/ICHIIMH €€ TpernoaaBaHusi. Anredpa sBISETCS BaXHBIM MaTEMAaTUYECKHM IPEIMETOM B
HOJArOTOBKE Oy IyIUX y4UTeJIel MaTeMaTHKU B IleJarornyeckux By3ax. CoBpeMeHHas anreopa
U3y4aeT TaKue MOHATHS, KaK IPYyMIbl, KOJIbLA, I0JIs, alredpanueckue cTpyKTypsl. Mcnomnab3ys
TaKue CTPYKTYphl, MATeMaTHKa CO3/1aeT OOLIMEe IPaBUIa U CUCTEMBI [l BCEX OTpaciel HayKu
Y KU3HH.

Kh.T. Novruzova

History of the science of algebra and modern development trends
Summary

The article shows a brief history of the development of algebra as a science and modern
teaching tendencies. Algebra is an important mathematical subject in the training of future
teachers of mathematics in pedagogical universities. Modern algebra studies such concepts as
groups, rings, fields, algebraic structures. Using such structures, mathematics creates general
rules and systems for all branches of science and life.
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