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Ali moktablords todris s6basindos asason miihaziro vo seminar dors formalarindan istifado
olunur. Ancag bu dars formalarindan haddindan artiq istifads yeknasokliya, sablonguluga sobob
olur va bazi hallarda toloboalorin darslora maraginin azalmast ils, darslorin darixdirici kegmasi
ilo miisayiot olunur. Bundan olava, ali moktob miisllimlorine fonlorin todrisi zamani interaktiv
tolim tisullarindan istifado etmolori do tovsiys olunur, basqa sozlo desok miiallimin hor bir
movzunun tadrisinds miixtalif forma vo tisullardan istifado etmasi giiniin tolobidir.

Ali pedaqoji maktablords “©dadi sistemlor” kursu “Sabah” qruplarinda tadris olunan vacib
fonlordon biri hesab olunur. ©dad lorin Gyronilmasi riyaziyyatin vacib va nisbhaton ¢atin maso-
lalorindon biridir[1]. ©dadi sistemlar - asason adadlorin miioyyan simvol vo qaydalarin kémayi
ilo yazilmasi sistemidir. Onlar adadlori tasvir etmaya va riyazi amallari yerino yetirmays komoak
edir[2].

“SABAH” qrupunda “Orta moktobds odadi sistemlor” fonninin todrisi zamani1 “Natural
odadlor” movzusunu bitirdikdon sonra ndvbati dorsds talobalor togdimat hazirladilar. Homin
darsin mozmununu qisa sakilds taqdim edak:

Taloboslor dord qrupa boliiniirlar.

1) Hor qrup verilmis movzularda togdimat hazirlayir,

2) Digar qrup iizvlari torafindan verilon suallara cavab verilir,

3) Qrup tizvleri mévzuya aid ¢aligmalar taqdim edirlor,

4) Qruplarin faaliyyati giymatlondirilir (noticalors uygun).

Toqdimatlarin va xiilasalorin bazi magamlarini geyd edok:

I grup. Akssiom vo teoremlor. Natural odadlor sisteminin aksiomatik qurulmasi kimi
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suallarina cavab verilir.

Togdimatda: Aksiom nadir? Aksiomatik sistem neco olmalidir? Teoremlar, teoremlorin
novlori, isbat haqqinda miixtalif yanasmalar, isbat novlari haqqinda fikirlor geyd olunur.
Bundan basqa natural oadadlorin aksiomatik modeli tagdim olunur.

Xiilasa: Bilirik ki, natural odoadlor ilk yaranmis v insanlarin istifads etdiyi ilk sistemdir. N
natural adoadlor ¢oxluguna elementlorin (simvollarin) ¢oxlugu kimi baxaq. Coxlugun element-
larindan birini 1 (vahid) ils isaro edok.

A;. Hor bir natural aeN adadina hamin adodaddon “sonra galon” va a’ ils isara olunan adad
uygundur. Bels ki, (Va, beN) a=b = a'=b’,

A,. Heg bir ododdan sonra galmayan 1 (bir,vahid) elementi var. Basqa s6zlo (VaeN) a'#1,

Aj. Istonilon natural odad ancaq bir natural odaddan sonra galir. (Va, beN) a'=b’ = a=b,

A,. (Induksiya aksiomu). ©gar hor hans1 M natural adodlordon ibarat olan ¢coxluga 1 adodi
daxildirss, har bir aeM tiigiin = a’eM olarsa, onda M=N (1eM) A ((VaeN) aeM = a’'eM) =
M=N.

Qeyd. Riyazi induksiya ils isbat metodu bu aksioma asaslanir.

As. (VaeN) a+l=a’,

Ag. (Va, beN) atbh'= (a+b) ',

A;. (VaeN) al=a,

Ag. . (Va, beN) a-b=a-b+a.

A4-A3 aksiomlart ilk dofo 1801-ci ildo italyan alimi Peano torofindon verilmisdir vo ona
goro

Peano aksiomlar1 adlanir.

Bilavasito bu aksiomlardan alinan naticalora (teoremlors) baxag:

Teorem 1. Ogor hor hanst iki natural adoddon sonra galon adadlor forglidirss, hamin odadlor
do forglidir, yoni (Va, beN) a'# b'= a # b.

Teorem 2. ©Ogor iki natural odad forglidirsa,onlardan sonra golon natural ododlor do
forglidir.

(Va,beN) a#b= a'#Db'.

Teorem 3. Heg bir natural adad ondan sonra galon natural adadlo eyni deyil. (VaeN) a'+a.

Teorem 4. 1-don fargli istonilon natural adad ancaq bir natural adoddan sonra galir.

Il qrup. Natural ododlor ¢oxlugunda toplama vo vurma amallori. Toplama vo vurma
omoallarinin torifi, toplama vo vurmanin xassalori, uygun teoremlor vo onlarin isbati bu
togdimatda galsin.

Xiilasa: Natural odoadlorin toplanmasi.

Peano aksiomlarina istinad edaroak natural odadlor goxlugunda toplama amalini tayin edok.

Tarif 1. Hor hans1 M ¢oxlugunda binar cobri omal MXMcM diiz hasilino deyilir.

Tarif 2. N ¢coxlugunda binar cobri toplama amali (+) N+ N c N.

Ag Vo Ag aksiomlarini 6doyan (a+b) € N inikasina toplama deyilir, basqa s6zlo

1. (VaeN) a+1=a’

2. (Va, beN) atb'=(a+b)’

Teorem 5. Peano aksiomlar sistemindo As ,A¢ aksiomlarin1 6doyan N ¢oxlugunda toyin
olunmus toplama amoali var vo yeganaodir.

Toarifino gora toplama amali cadvalini qura bilarik:
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1+1=1'=2,

2+1=2'=3,

3+1=3"=4,

242=2+1"= (2+1)'=3'=4,

3+2=3+1'=(3+1)'=4"=5.

Teorem 6. Toplama amali ti¢lin kommutativlik(yerdoyisma) Vo assosiativlik(qruplasdirma)
qanunlart dogrudur. Masalon,

a + b = b + a oldugunu isbat edok:

VaeN, a+l=1+a. Demoli, 1eM. Isbat edok ki,a'+1=1+a".
a'+1l=(a+l)+1=(1+a)+1=1+(a+1)=1+a.

Natural adadlorin hasili.

Torif. A; , Ag aksiomlarmi 6doyon hor bir (a,b)eN? natural ododlori iiiin (a:h) € N
inikasina vurma amoalina deyilir:

1. (VaeN) a-1l=a

2. (Va,beN) a-b'=a-b+a [4]

Vurma cadvalini tartib edok:
1*1=1, 2%2=2%1'=2*1+2=2+2=4,
2*1=2, 3*2=3*1'=3*1+3=3+3=6.

111 grup. Natural odolor ¢oxlugunda nizamliliq >, < vo = isarolori, onlarin xassalori
hagqinda moalumatlar verilir.

Xiilasa: Natural ododlor ¢oxlugunda nizamliliq

Tarif 1: Ogor Va, beN iigiin a=b+n sarti 6donarss, a>b (bdyiikdiir) deyilir.

Tarif 2. ©gor a,b vo n natural odadlori arasinda a=b+n boraborlik miinasibati varsa, onda
deyirlor ki, a>b. a>b-dirso, onda b<a. Bundan basqa a=b (a adadi b-don ki¢ik deyil) vo

b< a (b adadi a-dan bdyiik deyil) miinasibatlori do var.

Teorem 1. Istonilon iki a vo b natural adadlori iigiin, asagidaki ii¢ miinasibatdon ancaq biri
dogrudur(Trixotomiya ganunu):

1) a=b, 2)a>b, 3)a<b  (b>0).

Isbati, Gostorok ki, bu ii¢ miinasibatdon ikisi eyni vaxtda miimkiin deyil. ©ksino, forz edok
ki, 1) vo 2) eyni zamanda dogrudur.

1) a=b

2) a=b+n = b=b+n, bu iso miimkiin deyil.

Teorem 2. iki natural adadin comi toplananlardan heg birino borabor deyil: a+b# b

Isbati, My c N alt coxluguna baxagq.

(atb)c=act+bc 6donir. Aydindir ki, 1€Mp, yoni a+1#1 (Aksioma gora).

Tutaqg ki, beM, yoni atb#b (atb)'#b" oldugunu gostorok. Dogrudan da,
(a+b)'=a+b+1+b+1.

Teorem 3. (Tranzitivlik). (Va, b, ceN) Ogar a>b, b>c, onda a>c.

Isbati. ©gor a>b, b>c-so, a=b+n, b=c+m, (m, n € N)

a=b+n=c+m-+n=c+(m+n)=c+k, yoni a=c+k, bu da onu gostorir ki, a>c

Natico, Va, b, ceN, (a<b) A (b<c) = a<c

Teorem 4. (Baghhq). (Va, b eN) (a>b) v (b>0).
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Teorem 5. (Antirefleksivlik). (Va eN) (a>a) he¢ zaman baxmaq miimkiin deyil.

Isbati: Oksino, forz edok ki, aeN, a>a. Onda, 3In olmalidir ki, a=a-+n. Ziddiyyot alind1.

IV grup. Natural adadlor ¢oxlugunda ¢ixma vo bélma amallarinin torifi verilir, onlarin
xassalori gostarilir.

Xiilasa: Torif. Natural adadlarin farqi (a-b) a va b-nin els inikasidir ki, (a-b)+b=a olsun.

Qeyd. Cixma (forq) omoli toplama omalinin torsidir.

Teorem 6. (Iki natural ododlor coxlugunda natural odadin forginin varliq teoremi). iki
natural odadin forqi onda vo yalniz onda miimkiin olur ki, a>b olsun. Ogar, forq varsa, bu forq
yeganadir.

isbati. Ogor a>b-so IkeN, a=b+k.

Onda iki natural adod forqinin torifino gors, k=a-b.

Oksing, k=a-b-do a=b+k = a>b

Yeganoliyi isbat edak. Oksino, forz edok ki, a>b olduqda a-b forqi iki n vo m adadlorine
borabordir, yani a-b=n vo a-b=m. Onda, a=b+n vo a=b+m, yoni a-nin iki qiymaoti var. Bu iso
miimkiin deyil. Ziddiyyast alindi. Basqa sozlo desak a vo b adadlorinin forqi yeganadir.

Qeyd. Togdimatlardan belo naticoys golmok olur ki, natural adadlorin ¢ixilmast homiso
miimkiin deyil, yoni natural adadlor ¢oxlugunda ¢ixma omali cobri omal deyil.

Natural adadlorin bdliinmasi (gismati) a:b vurmanin torsi olaraq a vo b-nin elo inikasina
deyilir ki, (a:b, %) (a:b)b=a olur. a béliinan, b bolan, % isa qismot adlanir.

Beloliklo, biz toplama vo vurma cobri amali toyin olunan, ¢gixma vo bolma amallori miioyyon
sortlor daxilindo miimkiin olan N natural ododlor ¢oxlugunu aksiomatik olaraq qurmaq
miimkiindiir.

Qeyd edok ki, bu da natural adadlor ¢oxlugunun qurulmasi modellsrindon biridir. Ancag,
isbat etmak olar ki, onlar izomorfdur. Yoni izomorfizm daqiqliyi ilo yegans natural adadlor
coxlugu var.

Hor bir qrup 6z ¢ixislarii yekunlasdirdigdan sonra qiiymatlondirma aparilir. Miimkiin olan
qiymatlondirms formasinin bir niimunasini verak;

Qruplar | EImilik Ohatalilik Omokdagliq | Suallara cavablar Calismalar
I
1
I
\Y

Darslorin bu ciir formada togkil olunmasinin bir ¢ox shomiyyati var:

1) Toalobolor movzulart hazirlayarkon todqiqat aparir, movzu ilo dorindon tanis olur vo
demoli miioyyon monada bir ¢ox imtahan suallarin1 da 6yronmis olurlar,

2) Onlarda komanda ilo islomok bacarigi formalasir vo inkisaf edir,

3) Onlarda tadqiqat aparmaq bacarigi formalasir va inkisaf edir,

4) Daors daha maraqli va canli kegir,

5) Qiymatlondirmonin naticalarini kollokvium naticalari hesab etmak olur.

Qeyd edok ki, tolim prosesindo kurikulum toloblorini osas gotiirsok, noinki, “Natural
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adadler” mdévzusunda todrisi prosesinds digor movzularin da dyranilmasinda, yeni tolim, metod
vo texnologiyalarindan istifado etmoklo yanasi togdimatlar vo digor iisullardan vaxtli-vaxtinda
istifado etdikdo tolobalords fonnin dyronilmasine maraq artir. Homginin onlarda todqiqatgiliq
vardislari formalasir, inkisaf edir.

Problemin aktualhigi. Tocriibolor gostorir ki, kurikulumun irali siirdiiyii toloblor baximin-
dan noinki tam orta moktablordo, digar kollec va ali pedaqoji(o ciimlodon Texniki vo s.) mok-
toblordo yoni toliim metal vo texnologiyalardan, homginin IKT-don istifads pliiaritet masolo-
lordondir. Talim prosesinde togdimatlarin, slaydlarin vo diger formalardan istifads tolobanin
yaradiciliq qabiliyyastlorinin, miistaqil diisiinms, miistoqil fikir sdylonon kimi keyfiyyotlorinin
formalasdirilmasinda ¢ox aktual bir masaladir.

Problemin elmi yeniliyi. Istor bakalavriant, istorsa do magistr saviyyalarindo bir cox metod
v priyomlar vardir ki, tolobanin biliklorinin sistemlogdirillmasinds, tolimdos ardicilliq vo digor
prinsiplarin inkisaf etdirilmasindo faydali hesab edilir. Burada osas digqgot ona yonalmisdir ki,
“Natural adodlor” movzusunun toliminds hazirlanmig toqdimatlar (tolim prosesindoa) o climle-
don slaydlar vo digar tisullar mévcud proqramlar asasinda todrisi(talimi) togkil olunan “Sabah”
gruplarinda tolabalorin yaradiciliq vo tadqiqatgiliq bacariglarinin somaraliliyinin yiiksaldilmoe-
sinda bu va digor tolim metodlarindan istifado kimi ohamiyyatlidir vo ideya kimi innovativdir.

Problemin praktik ohomiyyati va tatbiqi. Pedaqoji yoniimlii ali moktoblords riyazi
fonlorin tadrisinin xiisusan do “Sabah” qruplarinda todrisin samors va keyfiyyatinin yiiksoldil-
mosi miiallimin pedaqoji ustalig1 vo yeni tolim vo pedaqoji texnologiyalardan istifadonin soviy-
yasindon ¢ox asilidir.

Mogalads toliim prosesindo, xiisuson do “©Ododi iisullar’fonninin materiallar daxil olan
“Natural adadlor” mdvzusunun talimindas istifads olunan togdimatlarin hazirlanmasi vo toqdim
olunmasi tolabalorin tadqiqatciliq bacariglariniin inkisafinda elmi axtariglarinin somorsliliyinin
artirtlmasinda shomiyyatlidir vo totbiq olunmasi faydalidir
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A.K.Nabiyev, 9.N.Mammadov

Natural adadlar sisteminin ali maktablards tadrisins dair
Xiilasa

Taqdim olunan maqals pedaqoji ali tohsil miiassisalarinin “SABAH” qruplarinda todris olu-
nan asas fonlordon biri olan “Odadi sistemlor” fonninin todrisi masalalaring hasr olunmusdur.
Mogqalada talabalor torofindon hazirlanmis vo fonnin program materialina daxil olan
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“Natural odadlor” mdvzusuna aid taqdimatin qisa mozmunu, eloco do bu ciir togdimatlarin
toloboalordo bilik va bacariqlarin formalagdirilmasinda rolu nazordon kegirilir, kollokviumlarin
gabulu zamani bels togdimat formalarinin shomiyyati vurgulanir.

Homginin, aksiomlar sistemi (Peano aksiomlar1 sistemi) vo onlardan oldo olunan bozi
naticolor sorh olunur, eyni zamanda adadi sistemlorin moktob riyaziyyatinda bu vo ya digor
formada togqdim edilmosi masalalorine baxilir.

A.K.Heouen, A.H. Mamenos

Coaep:xanue 00y4eHHsl CHCTeMe HATYPAJIbHBIX YHCeJ B BbICIIMX Y4eOHBIX
3aBe/leHUusIX
Pesrome

[IpencraBieHHass CTaThs IMOCBSIEHA BONMpOCaM OOydYeHUs JUCHUILIMHE «YucioBbie
CHUCTEMBID, ﬂBH?IIOHIGﬁC?I OOHHM M3 OCHOBHBIX IMPEAMCTOB, ITPCIIOAaBaCMbIX B I'pyIIIIax

«CABAX» memarorudyeckux BBICIIMX Yy4ueOHBIX 3aBefeHMil. PaccmarpuBaeTcst kpatkoe
CoJIep’KaHue IMOJATOTOBJICHHON CTyJIEHTaAMH Npe3eHTanuu 1o teme «HarypampHbie ynciay,
BXOJSIIIEH B TPOrpaMMHBIA Marepuan AMCUUIUIMHBL, M POJIb TAaKUX IPE3CHTAIMH B
(dbopMHUpPOBaHUH 3HAHUM U YMEHHH CTYJICHTOB B HAIIPABJICHUH OCBOCHUS IIPEAMETA, OTMEUACTCS
3HAYCHUE TakuxX (OpM TMPEACTaBICHUS IpH NpuUéMe KOJUIOKBUYMOB. KomMMeHTupyercs
cuUcTeMa akcuoM (cucreMa akcuoMm [leaHo) M HEKOTOpBIE CIICIACTBUS, IMOTydacMble U3 HUX, a
TaKk)Ke PacCMaTPHUBAIOTCS BOMPOCHI BBEJICHUSI YHCIOBBIX CHCTEM B IKOJIHHOW MaTEeMaTHKE B
TOM WK uHOU (hopme.

A.K. Nebiyev, A.N. Mammadov

The content of teaching the system of natural numbers in higher education
institutions
Summary

The presented article is devoted to the issues of teaching the subject “Number Systems”,
which is one of the main disciplines taught in the “SABAH” groups of pedagogical higher
education institutions.

The brief content of the presentation prepared by students on the topic “Natural Numbers”,
which is included in the program material of the subject, and the role of such presentations in
the formation of students’ knowledge and skills in the direction of learning the subject are
discussed, and the importance of such forms of presentation in conducting colloquiums is noted.
The axiom system (the Peano axiom system) and some results obtained from it are explained,
and the issues of introducing number systems in school mathematics in one form or another are
considered.
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